
Csillagok Space Challenge 
A Föld és a Mars közötti kommunikáció Nap konjunkciókor a jövőbéli társadalommal 

A projekt megoldást kínál a lézeres műholdak közti keresztkapcsolatra Nap konjunkciókor 
optikai tükörműholdak segítségével. 

 
A kommunikáció a Mars és a Föld között már valóságos és több űrszonda, rover, és más 
eszközök is használják ezeket a technológiákat. A kommunikáció jelenlegi technológiái, 
amelyeket a Mars és a Föld között használnak, elsősorban rádióhullámokon alapulnak, amelyek 
az űrügynökségek által üzemeltetett parabolaantennákon keresztül kommunikálnak. Ez a 
rendszer része a NASA Deep Space Network-nek (DSN), amely egy nagyméretű antennahálózat, 
amelyet kifejezetten a mélyűri kommunikáció támogatására terveztek. Ezek a kommunikációs 
rendszerek lehetővé teszik adataink küldését és fogadását a Mars és a Föld között, beleértve 
tudományos adatokat, állapotjelentéseket, és más információkat. A jelzések elküldése és 
fogadása azonban jelentős késleltetéssel jár, mivel a Mars és a Föld közötti távolság jelentősen 
változhat, attól függően, hogy hol vannak a bolygók a Nap körüli pályájukon. Ez a késleltetés 
néhány perc és több mint 20 perc között mozoghat. 

 

A projekt célja a lézeres műholdas kommunikáció támogatása tükörműholdak elhelyezésével a 
Naprendszer stratégiai pontjain. Ezek a tükörműholdak jelentős építési és karbantartási 
költségek nélkül továbbítanák a jeleket. Mivel ezek a tükörműholdak nem igényelnek különleges 
védelmet a napkitörések ellen, ezáltal az építési költségek jelentős mértékben csökkenthetők. A 
tükörműholdak egyszerűsített kialakítása és az aktív rendszerelemek hiánya minimalizálja a 
karbantartási igényeket, így csökkentve az üzemeltetési költségeket és növelve a rendszer 
hosszú távú fenntarthatóságát. A Merkúr és Vénusz pályáira telepített tükörműholdak a Mars és 
a Föld közötti Nap konjunkció idején kulcsszerepet játszanak. Ezek a helyszínek lehetővé teszik, 
hogy a kommunikáció zavartalan maradjon még akkor is, ha a Mars és a Föld a Nap ellentétes 
oldalain helyezkednek el.   Továbbá, a Naprendszeren belül stabil pályákat jelölünk ki, ahol 
tükörműholdakat helyezünk el, hogy azok minimális napzavarással továbbíthassák a jeleket. 
Ezek a stratégiai helyszínek úgy lettek kiválasztva, hogy a műholdak kevésbé legyenek kitéve a 
Nap közvetlen káros hatásainak. Az itt elhelyezett tükörműholdak növelik a kommunikációs 
rendszer megbízhatóságát, hatékonyan csökkentve a lehetséges kommunikációs késedelmeket 
és hibákat. 

 

  



Megvalósítási lépések 

1. Kutatás és Fejlesztés 
1.1. Technológiai Körkép: Felmérni a jelenleg elérhető lézeres kommunikációs 

technológiákat és tüköranyagokat. 
1.2. Fejlesztési célok meghatározása: Specifikációk és követelmények megfogalmazása a 

tükörműholdak tervezéséhez és működéséhez. 
1.3. Kísérleti Prototípusok: Kis léptékű prototípusok kifejlesztése és tesztelése 

laboratóriumi környezetben. 

2. Tervezés és Szimuláció 
2.1. Műholdtervezés: A tükörműholdak részletes műszaki terveinek elkészítése, beleértve 

az optikai rendszereket és a stabilizációs mechanizmusokat. 
2.2. Pályaszimuláció: Szimulációk futtatása a különböző pályák stabilitásának és 

kommunikációs hatékonyságának értékelésére. 
2.3. Rendszerintegráció: A tükörműholdak kommunikációs rendszerének integrálása a 

meglévő lézeres kommunikációs infrastruktúrába. 

3. Gyártás 
3.1. Műholdak Gyártása: A tesztelt és jóváhagyott tervek alapján a műholdak tényleges 

gyártása. 
3.2. Minőségellenőrzés: Szigorú minőségellenőrzési folyamatok alkalmazása a gyártás 

minden szakaszában. 

4. Tesztelés és Validáció 
4.1. Földi Tesztek: A kész műholdak funkcionalitásának és tartósságának tesztelése földi 

körülmények között. 
4.2. Környezeti Tesztek: A műholdak tesztelése extrém környezeti feltételek mellett, mint 

például vákuum, extrém hőmérsékletek, és sugárzás. 

5. Indítás és Üzembe Helyezés 
5.1. Indítás: A műholdakat rakétákkal juttatják el a megfelelő pályákra. 
5.2. Üzembe Helyezés: A műholdak beállítása és kalibrálása a pályán, hogy biztosítsák a 

kommunikációs kapcsolatokat. 

6. Üzemeltetés és Karbantartás 
6.1. Folyamatos Monitorozás: A műholdak állapotának és működésének folyamatos 

monitorozása. 
6.2. Karbantartási Intervenciók: Szükség esetén távoli beavatkozások a műholdak 

karbantartására vagy hibaelhárítására. 

7. Értékelés és Optimalizálás 
7.1. Teljesítményértékelés: A kommunikációs rendszer teljesítményének rendszeres 

értékelése. 
7.2. Fejlesztési javaslatok: Javítások és frissítések tervezése a rendszer hatékonyságának 

növelése érdekében. 


