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A CARRINGTON-ESEMENY »'
1859 augusztUsdbqn a ¢sillq§‘észok :q \'(il'élg mi'h'den t&jé-réi , | ;
lenyligézve figyelték, ahogy a napfoltok szama szép lassan -

elkezdett noni a nqpkorongon.’Kéztﬁk volt Richard |

Carrington, egy amatér csillagész is, egy Redhill nevii
- angol kisvarosbél, London kézelében. -

; S'ze_.ptemb'élll" l-jéh,'dmikor'Cdrri'ngto_n a ndpfoltoka_t vazolta,
~egy hirtelen felvillané fény elvakitotta. Carrington ezt
"fehér fénylobbanasként” jellemezte. Az egész esemény

~ kérulbelll 6t percig tartott..
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A fenylobbunas egy or|03| koronakldobodqs
~ volt (coronal mass ejection-CME), mely a Nap |
felso atmoszferajabol a koronabél valé nagy -
ereju megneses plazma kllovellest jelentl a S
B bolygok02| terbe. | T s




R6pke 17,6 6ra alatt a gyorsan mozgo szoldaris
részecskéknek volt idejuk atutazni az Grén keresztiil a
Foldig, amitol bolygonk geomagneses mezeje felborult. A
Féldet nagy energlaju részecskék forrongé, vonaglé
. témegébe burkolvq a szolarls részecskék robbanéasa

. megrazta, osszenyomta és eltorzitotta a bolygé
magnetoszférajat, becslések szerint 10A35 elektronvolt
~energiat szabaditva fel. Ez az energiamennyiség egy 10
megatonnas atombombanak felel meg, illetve megegyezik
| azzal az energlamennylseggel is, amelyet a nap koriulbelul
| | 10 masodperc alatt bocsat ki.



Az esemény hatasai példatlanok voitak
Az emberek délen a Karib- tersegen és
' Mexikon at lattak a ,sarkl"fenyt Nehany'
' északi szélességi korén azt mondjak |
hogy az egbolt olyan fenyes volt a szines
fénytol, hogy a madarak, azt gondolva, |
hogy reggel van, énekelni kezdtek. Az
- észak- amerlkal hegysegekben dolgozo
banyaszok hasonloan a madarakkal
keltek, ejfel tajekan mar kavejukat
fé6zték. De ez nem csak ahltat és szepseg’
‘ volt. Széeles kérben terjedtek tortenetek *
“arrél, hogy a kulonbozo femtargyak |
elektromos mdukcmja miatt az

? ¢l ajtoklllncsek eés mas targyak klsebb Conn .- | :_ e
®*  sokkiitést’ okoztak embereknek. R =
Vllagszerte nem miikodtek az |ranytuk Q. | ‘q

tengeren, ami miatt neha_nylhajo.eltunt.,
e A tavirathalézatok zavarokat
tapasztaltak néhany tawrovonal

‘.. L Y klgyulladt




EZEK UTAN JOGOSAN /
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f% EHE TJUK FEL A KERDEST
o HOGVSZAMITHA TUNK-
MEG i VESMIRE ES HA IGEN //
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ESRE EGVERTELMUEN LEHET VALASZOLNI,
ISMERJUK A NAP CIKLIKUS ELETET.

MIVEL. -

A Nap cikiikds.sélgélt égy H,éinrich Scthbé nevli amatér csillagasz
fedezte fel Németorszagban. Schwabe 1826 és 1843 k6z6tt végezte a Nap
megfigyelését, és megallapitotta, hogy a Nap aktivitasa kériilbelil egy 11 /

- éves ciklus alatt nd és csokken. Ezt az eiméletet a napfoltok (mégneses
zavarok Gltal okozott sotét térﬁletek)'el6ford.UI6|sé|b6I dolgozta ki, melyek
akkor keletkeznek, mikor a felszin alatti médgneses erévonalak

| ~ athatolnak a Nap fotoszférajan. s T /
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A napciklus, a minimumtél a maximumig, majd vissza a minimumig
~tart, mivel a-napfoltok hiGnyoznak, idével névekednek, majd
" elkezdenek csékkenni a hidnyzé dllapotig. A minimadlis fazisbél
(amikor a napfoltok tébb hétig hiGdnyozhatnak) a maximadlis fazisba
(amikor 20 vagy tébb csoport lehet egyszerre jelen) atlagosan négy
évig tart. A ’m[qximum_rél a minimumra valé csokkenés a kovetkezé
hét évben kévetkezik be. A szolaris maximum idején szamos napfolt,
~ napkitérés és koronatémeg kilék8dés (CME) keletkezik. '
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SOLAR MINIMUM SOLAR MAXIMUM




A NOAA Space Weather Predlctlon Center (SWPC)
szakértéiszerint'a Nap 2024- ben éri el jelenlegl aktivitasi
" clklusanak cslcsat, egy evvel korabban mint a korabbi
becslesek A problema hogy sajnos ennylre elére nem
: Iehet predlktalnl hogy ez milyen erossegu viharokkal jar
mqjd melylk konkrét napra teheto, és hogy bolygonk
ebbol mennylt fok kapnl.

Bl o I e AR Y £ . | fﬁggétlenﬁlérdemes szamitasba vennia -
L O Iehetosegeket és atgondolni, hogy mire szamithatunk,
i ha ajbél egy Carrmgton event hagysagi, vagy netdn
o I annal is nagyobb esemennyel kéne szembenéznink.
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NEM MEGLEPG MODON, AZ ELSG ERINTETTEK A MUHOLDAK LENNENEK. EGY OLYAN RENDSZER, AMIA

A

~ MAI EMBER ELETET MAJONEM, HOGY MINDEN TEREN BEFOLYASOLJA: ¢
\ o




/ ’ ," 7 i
| TAVKOZLESES ~ NAVIGACIOS
, | KOMMUNIKACIO g < PAE RENDSZEREK | 8
A geostaciondrius és alacsony Fold korul|'. e e " A muholdas nawgécios rendszerek (mmt |ea
e palyakon kermgo miiholdakat rendszerint ‘ e pelduul a GPS), a muholdas térképezé :
: mikrohullami és rqdlofrekvenclas hullamok ol { " “rendszerek és a foldi megfigyeld rendszerek
; | tovabbltasara hasznaquk a foldi és Iegl A = ' 5 mtegralt halézatai pontos id6- és e
i gl tavkézléshez. Ezek a muholdak a globalls és | helyinformaciékat | biztositanak. Ezek a
oy i B reglonalls kommunlkaclos hélozatokban R o | rendsZerek 6sszehangoljak a miiholdak ésa | .
' .| szerepelnek, lehetévé téve a hang, adatés ; foldi allomasok kézétti adatatvitelt, hogy | o e
od e multlmedlas tartqlom hatekony atwtelet ol e S felhasznaléik szGmdra pontos el
S i, Ty A SRR e 4 R helymeghatarozast és nawgaclot |
: | | Tl L e o A VR e  biztositsanak.




TUDOMANYOS
MEGFIGVELESES
URKUTATAS

. Amliholdak széles kéri miiszaki -
berendezésekkel rendelkeznek, amelyek
lehetéveé teszik a Fold felszinének,

atmoszférajanak és a vilagur korull |
kornyezetnek a wzsgalatqt Miiholdakat
- alkalmaznak az eghajlatvaltozasok

momtorozasara atermészeti katasztroqu '

elérejelzésére, a bblygok holdak és mds

o

folyamqtok tanulmanyozasara. .

v

egltestek felfedezésére é ésa wlagurben ijlo i

~ METEOROLOGIAI °
 MEGFIGYELESEK

‘i_ A muholdak nagy felbontasu erzekelokkel

rendelkeznek amelyek meéreési adatokat

- gyu]tenek a Fold Iegkorl jelenségeirél. Ez

“magaban foglalja a felh6k mozgéasat, o

Iegkorl nedvesseget a hémeérsékletet és

mas meteorolégiai valtozékat, amelyek
alapjan modellezik és elérejelzik az
idojarast és a klimavaltozasokat. -




 ALTERNATIV
- KOMMUNIKACIOS
 INFRASTRUKTURA

A m(ihlo,l_ql_as kommanikéciés rendszerek
rendszerekkel rendelkeznek, amelyek 5 k';?;ge_sz"to' megoldaf:t -'f[““"_“’k ‘-’IY?“
' teruleteken, ahol a foldi infrastruktara

cequanemzetblztonsag esavedelem , 2 O AR e S =
fenntartasa. Ezek a miéholdak tavoli- IEayos Mgy RielioZoh Nozzalorhio EZok = '

a rendszerek lehetéveé teszik a szélessav

Fi " KATONAI
ALKALMAZASOK

e ——————————————————mie
. TR Y

o A katonai miiholdak sfzigorﬁdh titkos
technolégiakkal és kommunikéciés

%
i e

e *megflgyelest kommumkacmt felderltest -
. s |rany|tast tesznek Iehetove a katondi - internet- -hozzéaférést, a telefonhivasokat
2t g operaclokhoz ok | es més kommunikaciés szolgdltatasokat a

e gn v f:. - wlag tavollvagy els2|getelt reg|0|ban.




EZ NEM KEVES DOLOG, ES IGENCSAK NAGY FENNAKADAST OKOZNA, HA

[}

'EGYSZERCSAK MINDTOL MEG LENNENK FOSZTVA.




Az elsok, akik megereznek a helyzetet a
kormany- és kereskedelmi uzemeltetok De jOVCIl
azelott, hogy idot kapnanak a torténtek
feldolgozasara, milliék, akik otthon ulnek a
kanapén, szintén észrevennék, hogy valami

nincs rendben. A muholdakon keresztul

sugarzott vagy tovabbitott TV musorok UI‘ClleIk
a pICICOt a nemzetkézi és nehqny helyl csatornéak
szamara, igy az eltlinés azonnall zavarokat

okoznq wlagszerte.




t A kovetkezo erlntettek azok lennének, akik
' Iegl- tengerl vagy szarazfoldi
) kozlekedessel utaznak, mivel a globalis
i o helymeghatarozo, navigacioés és iddzitési
e szolgaltatasok teljesen megszinnének. A
pllotaknak kapltanyoknak és vezetdknek
sajat helyzetuket analég eszk6zok és
terkepek segltsegevel GUELE
b meghataroznluk A repuléket, hajokat és
e szarazfoldi jarmiveket le kéne allitani vagy
szallltanl blztonsagos teruletekre. Ekozben
a Iegl iranyitéknak nehez feladatuk lenne a
| repulogep szerencsétlenségek
| megelozesevel Nehany ora mulva a bolygo
| kozlekedese nagy resze Ieallna.




Hatalmas veszélyt jelenthetne meg a’r dee s
jOVObell idGjaras predlkcmjanak e ’
elvesztése. Talan nem han92|k
fenyegetoen ha egy- egy esozesrol
nem tudunk, de egyes terileteken
komoly kovetkezmenyekkel jarna, ha
egy tornado, vagy ciklon erkezeserol
semmlt sem sejtenenk e
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A hatasok nem korlatozédnak a -szé‘rakofztfaté.s,rfa, ik b
, az utazasra, vagy az id6jérééfa. Rén'géte’g gép, a i
fato- és hutorendszerektol az osszeszerelo
soroklg, szuperpontos muholdas
|d02|torendszerekre tamaszkodlk és sokuknak :
ey alig, vagy egyaltalan mncs blztonsagl masolata. |
. AZ utkeresztezodesek és mas kozlekede5|ranylto- i
rendszerek szinkronizalasa megsziinne, ezert a
‘ rendéréknek kéne beavatkoznla a maradek autok
A\ |rany|tasaba, hogy megakadalyozzak a Ieheto
.\ (e Iegtobb balesetet -

*
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A Iegkatasztrofallsabb hatas meég hatra van. Mert
a kovetkezo nehany éraban a wlaggazdasag |
Ieallna A miholdas |dobelyegek kritikus
g szerepet jatszanak mindennel kapcsolatban a.
hitelkartya-olvaséktél és a tézsdei tranzakcmk o R
| nyomon kdévetésére szolgalo rendszereklg Az .
o emberek nem tudnanak keszpenzt felvenni vagy el
elektronlkus flzeteseket telje5|ten|. AZ"
elelmlszer és gyogyszerlancok Ioglsztlkaja es az
ellatasi lancok megszakadnanak arra
kenyszerltve az embereket, hogy helyben'
: elerheto elelmlszerekre tamaszkodjanak
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- A legtobb orszag veszelyhelyzetet hlrdetne S A
katonai beavatkozast kérnearend -
helyreallltasahoz. Ez Iehet hogy eleg sokalg
kitartana. A Iegtobb nawgacms és | b
kommunikéciés rendszer ekkorra mar nem |
e mukodne, igy a katonai parancsok lancolata =~ .
o zavart szenvedne. A nuklearls tengeralattjarok )
' parancsnokalnal és rakétavezérlé kozpontjalnalj i
valészinlileg felmerilne a kerdes, hogy a zavar
egy tamadas eredménye-e. De mllyen donteseket
hoznanak reszleges |nformaC|ok alapjan‘7
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Még a Iegjobb forgatokonyv szerlnt is, a
civilizadciénk legalabb evtlzedekkel
visszaesne. Mivel, annak ellenere, hogy |
viszonylag Uj 'jélehség'-, a miholdak gyorsan
helyette5|tettek a hagyomanyos hosszu
tavolsagu technologlakat




' Visszatérni a 20. szdzadi kommunikéciés rendszerekhez nem
lenne egyszeri. Sok esetben azokat:nullarél kellene
.. Gjraépiteni. Bar egy hirtelen eltinés ebbena
gondolatkisérletben valészinlitlen, két nagyon valésagos -
f forgatokonyv létezik, amelyek ugyanazokhoz az . |
~ eredményekhez vezethetnek. Az elsd egy olyan napkitérés,
melyrél a fentebbiekben targyaltunk, a masik pedig egy
olyan ismeretien esemény, amely elég, ha akér csak egy
' 'miiholdat kimozdit a bedllitott palyajarol.




A muiuholdak meghlbasodasa, |rany|thatatlanna

valasa esetén ugyanis a korulottunk kerlngo tobb  '

tizezer mesterséges egltest egymassal valé
talalkozasa, litkdzése esetén egy olyan
lancreakcié venné kezdetét, ami rendkif\(ﬁl
megnehezitené az lrkutaté mérnékék munkajat.
. Egy palyajara allitott miihold atlagosan 27.000
kilométer per 6ras sebességgel szaguld a Fold =
korul, ami olyan Utkozést eredméhyezne, hogy a
keletkezett Girtormelék nagy esellyel GUjabb és
u1abb miholdakat roncsolna szét, ezzel
: t’jrszemettel beburkolva’ bolygonk atmoszferéjé
A meghlbasodasos katasztrofa Iefutasat
kovetoen egy esetleges probalkozas uj eszkozok'
telepltesere az Urben megkovetelne egy aj
®altozo |smeretet, |Iletve a tomerdek mennyiségi
(rszeméttel is szamolnunk kellene.
A prolémak tehat komolyak, Osszetettek, es
egyaltalan nem valétlanok.







' 4

A NASA Parker napszondaja aktlvan flgyell a
: napot, a napviharokra fokuszalva, |gy egy v1har
esetén 12-48 o6raval elétte észlelnénk az
esetleges veszelyhelyzetet
Ez alatt a ropke id6 alatt gyorsan kellene _
cselekedni. Elsé korben le kéne allitani’ az
- Osszes energia halézatot, majd az 6sszes
muholdat blztonsagl uzemmodba kene allltanl. ,
Ha mindez megtorténne, par nap alatt mlndentf' ;
a régi allapotaba lehetne allitani. |
A Ugyan egy elére Jelzett V|harra valamelyest fel - :
' tudunk készilni, a miiholdak Utkozése altal i
okozott lancreakciora mar kevesbe. |
Ha ezen okbol klfolyolag a semmibél
‘ elvesztenénk minden mesterseges
A é gltestunket egyelore az egyetlen megoldas a
.\ foldhoz kotott Jelatwtell technologlakhoz valo.
— visszatérés lenne, ami bizonyara okozna
fennakadasokat és az életunk jelentés foiaehg e e
'@ Ielassulasat eredmenyezne. St R e s
T el i . | i . ; . "y ﬁ

|‘..| i

I

*

i

\



